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RELEVANCIA

A construcaode umaestacaoparaa geracaode biogasa partir de energia

limpafavorecea comunidadep seuentornoe o ambiente

A matriz energéticado Brasilé propiciaao aproveitamentoda biomassa

local
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IMPACTO

O impacto esperadoé local e global, visandoo armazenamentade

biogase fornecimentoparacomunidadegproximasda cidadede Cotia

e outrasque podemserbeneficiadas
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SITUACAO PROBLEMA

E possivelutilizar a biomassalocal para a producédode energiae,

dessamaneira,disponibilizatbiogaspara a comunidaddocal?
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HIPOTESE

E possivelo aproveitamentoda biomassalocal na produciode biogase

consequentegeracaaérmicaou elétrica
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P
INTRODUCAO

SegunddalanccenergéticoNacionalBEN)Y2010), cercade 44%de energiaprovém
de fontes néo renovaveis Além destas fontes serem finitas, ao serem utilizadas
podem emitir gas carbonico (CQ), o qual contribui para o problema do século
conhecidocomoefeito estufa Aimportanciadasalteracfesclimaticasassimcomoa
segurancaenergéticafaz com que muitos paisesencaremas fontes alternativasde
energias,como estratégiaspara a garantiade suprimentoenergéticoe reducadode

Impactosao meio ambiente
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INTRODUCAO

AMATRIZENERGETICOBRASIL

Biomassa Cenario revolugio energética 2050
3111%
Petrilece derivados
37 4%
BIOMASSA; 16,6%
Hidrdulicae
eletricidade
Gés natural 14 8%
§,3% Carvio lmi neral e LGAS NATURAL:
derivados Urénio e derivados ENERGIA / 7,33%
& 0% 14% OCEANICA; 0,77%
Figura 1.Ministério de Minas e Energia do Brasil/Bigma Consultoria Figura. 2Ministério de Minas e Energia do Brasil/Bigma Consultoria

" Sidarta



INTRODUCAO
Panorama do setor de energia no Brasil

w O Brasiltem expressivaarticipacaode fontesrenovaveis
na suamaitriz energética Correspondeuwaté 2002 a 2%
dademandamundial

Capacidade de geracao elétrica

w Nageracaode energiaelétrica,a participacaodasfontes
renovaveis é predominante, gracas as grandes
hidrelétricas O uso de fontes alternativasde energiae
pequeno,apesardo grandepotencial
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INTRODUCAO
AMATRIZENERGETIGAUNDIAL

World Energy Sources
: Renewables
Biomass ¢ 49

Coal
25%

MNuclear
6 5%

Fetroleum
34%

MNatural Gas
21%

Figura 3Matriz energética mundial

Fonte:http:// jemhornos.blogspot.com.b2009/07/matriz -
energeticamundiale-as.htmi

Acesso em: 16/11/2016
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INTRODUCAO

COMPARACAO ENTRE O BRASIL E O RESTANTE DO
MUNDO EM FONTES RENOVAVEIS DE ENERGIA
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" INTRODUCAO
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INTRODUCAO

Residuosvegetais (biomassa)tratados em processosfermentativos
adequadospodem gerar biogasque € compostobasicamentepor dois
gasesde efeito estufa (GEEs)metano (CHI) e o gascarbbdnico(CQ).
Ambospodem ser utilizadosna producaode energiaelétrica, térmica
ou mecanica,além de, ao final do processo,a biomassarestante

resultarem aduboorganico
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INTRODUCAO
ETAPAS DA BIODIGESTAO

= Hidrolise

=l Acidogénese

=l AcCetogénese

= Metagénese
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INTRODUCAO
Primeira etapa da Biodigestao: Hidrolise

Asligacoesmolecularescomplexagpolimero3 como carboidratos proteinase
gorduras,saoquebradagpor enzimasem um processadioquimicoliberadaspor
um grupo especificade bactériase dao origema compostosorganicossimples
(mondmeros)comoaminoacidosacidosgraxose acucares

Esseprocessoe de fundamentalimportanciapara a producaode biogaspois
somente com a quebra dos polimerosmaioresé que comegao processode

biodigestaocontudoesseprocessocorrenaausénciaou naode oxigénia
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INTRODUCAO
Segunda etapa da Biodigestao: Acidogénese

As substanciasresultantes da hidrolise sdo transformadas por bactérias
fermentativasem acido propandico,acido butanoico, acido lactico e alcoois
assimcomo hidrogénioe gascarbonico A formacaode produtos nestafase
tambémdependeda quantidadede hidrogéniodissolvidona mistura Quando
a concentracdode hidrogénio € muito alta, interfere negativamente na
eficiénciadaacidogéneseg que causao acumulode acidosorganicosOpHda

misturabaixae o process@ode serquaseque totalmente afetado.
"J lSn‘%laarta



o’

INTRODUCAO

Terceira etapa da Biodigestao: Acetogénese

O material resultante da acidogénesee transformadoem acido etandico,
hidrogénioe gascarbobnicopor bactériasacetogénicas

Esseé umadasfasesmaisdelicadasdo processopois € necessariananter
o equilibrio para que a quantidadede hidrogénio gerado sejaconsumido

pelasbactériasArcheagesponsaveipelametanogénese
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INTRODUCAO

Quarta etapa da Biodigestao: Metagénese

Ocorre por diferentes gruposde bactériasbasicamenteatravésde duas
reacoes

Na primeira reacdo, ocorre a geracdo de metano e gas carbdnico
derivadosdo acidoacética

Na segundareacédo, o Hidrogénioe o gas carbonico dao origem ao

metanoe aagua
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OBJETIVOS

Produzirbiogasa partir dabiomassdocalt
Construir uma estacao de biodigestdoe disponibilizargas para a

comunidaddocal
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~ METODOLOGIA

A metodologia constou de revisao da literatura sobre o tema e da

construcdode um biodigestor por um periodo de aproximadamente

quatro meses

Figurab- Confeccaalaapresentacdale dados Figura6- Confeccaalaapresentacdale dados S] d arta



% METODOLOGIA

Para a construcao do biodigestor foram realizados 0s seguintes
procedimentos

(1) Foramutilizadastrés bombonasda marcaTechPack

Figura7- Observagaalo prototipo " S] d arta



35 METODOLOGIA

Naprimeirabombonafoi feita umaaberturacomorificio parao manuseio

e aplicacaade sensoresalemda entradae saidadosalimentosque serao

triturados e processadosili.

Figura9- Construgéalo prototipo

Figura8- Construgéalo prototipo
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METODOLOGIA

A primeira bombona foi
preparada para receber os
sensores de umidade,
temperaturae pressaovisando
0 monitoramento dos dados

dasetapasdabiodigestao

FiguralO- Construindoa programacgéao

Figurall- Construindoa programacdo
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METODOLOGIA

Figural2- Construcaalo prototipo Figural3- Constru¢aalo prototipo

’J Sidarta



% METODOLOGIA

(2) Um canode PVCfoi coladoao
primeiro compartimento, com
uma conexdaoem a ¢ £Essafoi
colada na parte superior para a
entrada dos alimentos Outro

canofol inseridocomum torneira

para a saida dos alimentos e

I’etl rad a d e am OStraS p ara Figurald- Observacado prototipo  Figural5- Observacaalo prototipo

mensuracdalo PH D! Sidarta



R METODOLOGIA

(3) No lado superior da primeira
bombonafoi feito um orificio, esse

menor que o realizado na parte

Inferior da mesma Em seguida,foi

colocadoum conector seguidopor

um canode PVCfechadoe ligadoa

Se g U n d dD O m bO n a Figural6- Construcaalo prototipo
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Y% METODOLOGIA

(4) Na segunda bombong também foi feito um orificio e conexdes
semelhantesa primeira bombona visando conectala a terceira bombona
Nela seraincluidoo sensorde mensuracaale distanciaatravesdo ultrassom,
poiscomestamedidaserapossivehvaliara producaode biogas

A segunda bombona sera preenchida com agua e € nela que sera
armazenadoo gas produzida Conforme o gas é produzido, a agua sera

expulsagparaa terceirabombong mantendoa pressaocconstanteno sistema

Q Colégio
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METODOLOGIA

(5 A terceira bombona sera

preparadapara a conexaocom a
segunda, formando assim, o

prototipo do biodigestor

Figural?7- Retiradado materialque estavanabombona
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METODOLOGIA

(6) Estudos do protéotipo foram

realizados durante o processo,

a entrada dos residuos(biomassa)

e saidado biogas

Figural8 Observacgaalo prototipo
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METODOLOGIA

Figural9- Explicacéao Biodigestor

Figura20- Observagadalo prototipo
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METODOLOGIA

Figura21- Explicacéalo Biodigestor
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% METODOLOGIA

Figura22- Construindoa programacéo

Programacaados sensorese teste da comunicagao

serialcomo notebookviabluetooth

Figura21- Construindoa programacao ’Q Colégio
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